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Parcelle agroforestiere de Parcé sur Sarthe

Véolia Propreté a mis en place en 2007 un essai agronomique destiné a mettre au point des
itinéraires culturaux novateurs pour produire durablement de la biomasse agricole a vocation
énergétique. A cet eff e ténergi¢ @njectée dans la filiere, depuis la production (mécanisation,

fertilisation, r®colteé) jusqubd” | a cebletoumanahamp n (
desdéchetsdoit °tre |l a plus f ai b mhagepgregdiquedst neaxinafe.i An-dethd a v o
de | daspect ®conomi que, cette r®duction des co0 %t s
importants répondant aux enjeux posés par le changement global (r e nc h ®r i s s e me reffetdde | 6
serre, pollutions, dégradation dessolsetde | a bi odi versit®é).

Sur | es 5 ha de | 6 e s sdepuis ke prmtemprai2@07, kqitinéraires teehniques qui

r®pondent au concept doéintensification ®col ogi que
dédagr of or econtbi@ées e” slomagr i cul t utecnigqlies decsenmssdeect etalé semin
sous couvert vivant, rotations innovantes, couverture permanente des sols, mélanges culturaux, etc.

Au-dela de la caractérisation et del a mi se en T uvr e doéietpointeRle projetas t ¢
®gal ement pour obj ecwn tas abrcret rd&uagriculteurs, Wés oindustrield, 6des
chercheurs et des décideurs politiquesaf i n do®t udi er et de mettre en 1u
intégrés au tissu industriel eturbain. Cé est not amment dans cette optique
mati r e organique sous f or me de compost ur bain.
écosystemes de production, la mesure des bénéfices paysagers ou faunistique, etc. peuvent étre
développées.

Référents :

Alban LECOUR, société VEOLIA PROPRETE ;

Philippe PASTOUREAU,agr i cul teur, consultant, charg® des trasg
Fabien LIAGRE,s oci ®t ® AGROOF, <consultant,; sp®cialiste de
Matthieu ARCHAMBEAUD, société Farming Communication, agronome spécialiste du semis direct,
responsable de la coordination du projet.

www.agriculturede-conservation.com www.agroof.net www.assebase.fr
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http://www.agriculture-de-conservation.com/
http://www.agroof.net/

CONTEXTE

Etat des lieux de la « biomasse énergie »

Pour assurer la production de biomasse énergie, les solutions actuelles retenues par la majorité des
acteurs politiques et techniques sont : le brllage des résidus de culture, les taillis a trés courte rotation
(TTCR) a base de saules ou encore la culture de panic géants ou de miscanthus. Si ces cultures et
proc®d®s pr®sentent beaucoup dbébavantages en teer me
| 6i nt ®gration dans he@&sstsypadas mebjoeda)@éeloppemends massif du
marché dans les années a venir demande au contraire une étude approfondie des modes de production

(protection des sols, efficience ®nerg®tiqueé¢)

La biomasse-®ner gi e est aujourdodédhui e n ¢ o-preduit,c Wwih ssud @er ® e

| 6agricul ture ( paisdusdek forestedd (lkois plarsette) déchetsovértse ) :
Larentabilit® est ai nsi d®t er mi n®e ~ court ter me,
demande, on sort -pfaduit pdua septrercdans e e preduit » & part entiére avec des

prix de marché et des cahiers des charges différents, mais également une réflexion sur

| 6i nsertion des fili res dans | 6expl oitation agr |
al i ment ai r eiedegsydtein@c ol o g

Produire de la « bioénergie » durablement

De plus, les itinéraires techniques et la filiere énergétique doivent étre économes et parfaitement
i nt ®®gr ®s dans | dexploitation agricole (i nfonn@gmentr uct
®conomique et technique (coop®ratives, CUMA, é)

En terme dbéex®cuti on, i est pr ®f ®rable de produi
techniques maitrisés par les agriculteurs, facilement insérables dans leurs rotations et utilisant le

mat ®r i el pr®sent sur |l a fer me. Cbdest une assur ance
rapide. De plus, des cultures énergétiques bien positionnées apportent des services annexes a

| 6 e x p | :0azdteapour tensol, désherbage, structuration, valorisation des équipements, meilleure
valorisation de |l a main doéiuvr e, ¢ Au niveau | ocal
|l i ®es "  6agriculture (semencier, di stributeurs,
économique et social.

Lébagroforesterie est un moyen ®conomi que et ®col ogi

Lbagroforesterie moderne, associant arbres en |ign
particulierement performant de production, tant du point de vue des rendements (30% a 60% de
productivit® en plus), gue du point de vue ®conon
(facilit® de mise en Tuvre et doentretien) ou ®col
biodiversit®éme He durabilit®, l a r® i ntroduction
complément de systémes d dgriculture durable (agriculture de conservation, intégrée, bio...)

Si |l es syst mes agroforestiers sont neaspiljestintéres€antda v a
tester et de valider la conduite de tels systéemes en semis direct ou simplifié, mais également avec des
rotations « intensives », dans le sens ou elles produisent de forts tonnages de biomasse par an en
culture et en interculture. Le test en grande parcelle permettra :

1. d6®t udi er | e c ompassotiés endes dultureseen semis direce; s

2. de déterminer et de proposer des associations cultures / arbres intéressantes pour la production
durable de biomasse énergie, c'est-a-dire intégrée dans des rotations classiques a vocation

alimentaire ;

do®t udier |l es concurrences et synergies entre v®g
do®t udi er | e comportement des sol s (fertilit®,
agroforesterie,t ai I i s " tr s courte rotation, haieée
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Essai agroforesterie / semis direct / rotation de Parcé sur Sarthe

Sur le site, une parcelle
does s installée €1) ; la = =
parcelle (2) est pour | @ - 8

| 61 n silmpement mise

en culture chaque année -

et pourrgettr .

essai  additionnel si 2

nécessaire. [ ‘
[

1

Objectifs de | 0cexp®ri mentation
Léobjectif e )

déune part U Témoin
longue en semis direct

et/ ou simplif

di ver s m®I| anc
en association avec les
cultures, et de mesurer
| 6i nteraction
ligneuses et annuelles
(synergi e, co
En complément un suivi
du carbone organique des
sols sera effectué, une

. . ., B R E Attres
mesure de la biodiversité, ©

ainsi quodune - w,
A H H s .'. .,. Témoin
économique et technique S [ | agncole
des modalités du systeme. Témoin 32 11 /

Nord forastier 7 N~

Les contraintes du
systeme testé sont: la
fertilisation organique par
des compost s, des b
des systemes classiques se fait ~ I

oues et des cendres, | e
6ai de doéun t ®moi n forestie
n

ni v

forestiere ) et doéun t ®moi culture (pas dbébarbres) toc
En ce qui concerne | 6objectif ®ner g®tique du
cycle de vie de | a biomasse, bien quodmujourdoh
Principes de | 6exp®ri mentation

Le principe de base &est l a culture en bandes
orient ®es nord/ sud pour une exposition sol aire
cing bandes de culture sur lesquelles sont simultanément présentes toutes les cultures de la
rotati on, ceci per mettant de sodéaffranchir des
débadapter au besoin |l a rotation en temps r ®el
fonctondelal ar geur de pul v®risation disponi bl e. De
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les cultures, soit en monospécifique, soit en plurispécifique (arbres / arbres, arbres / arbustes et
®ventuel |l ement arbres |/ herbac®es p®renneseée) .

Composition derbreshandes doa

Deux types de plantations dbdéarbres eun mélangen e s
agroforestier « classique € , destin® ° produire duobbe¥etiuddi u
mélange a orientation « biomasse » destiné a produire du « bois énergie ». Chaque ligne
déoarbres (environ 200m) est s®par ®e en 4 modu
classique et mélange biomasse.

Route
—T m a m : s s
Bande e:-:ltérieure: 14 m ¢ \/_< é i é o é é Culure 5
Ligne d'arbres : 3-4 m 1 ( ) i ( ) g ( ) g ( j E
. : . 4 R i
Bande lr|t|érieure:'2E1 m I 2 ; ; ; ECUIIUI’94
® - & C
Témoin - @ W s cultures
forestier Culture 3
. | o | g o
& O @& O
- i T N i
Culture 2
A N | L N i
B EEl BN EEl B
O Agroforesterie classique Cittire—
O Agroforesterie « biomasse »

Dans le systéme classique, un arbre est planté tous les 5m, soit 10 arbres par module de 50m.
Dans le systemeb i o mas s e, |l es arbres dbéavenir sont esp:
production de biomasse sont intercalés.

Les essences dobéavenir sont identiques pour | es
E Nombre par module Nombre par module Total parcelle **
ssences : .
classique biomasse

Chéne rouge 2 1 27
Chéne rouvre 2 1 27

Noyer hybride 2 1 27

Noyer commun 2 1 27
Cormier 1 1 * 14
Alisier torminal 1 1 18

Total par module 10 55 -

Total parcelle ** 90 50 140

*: 1 cormier pour deux modules, soit 5 au total dans les modules biomasse
** : 9 modules classiques + 9 modules biomasse
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Les essences « biomasse » sont :

E Nombre par Total parcelle *
ssences
module

Noisetier 5 45
Prunus myrobolan 5 45
Erable champétre 5 45
Chéne sessile 5 45
Robinier (ou charme) 5 45

Total 25 225

* - 9 modules au total

Sur la parcelle seront donc présents :
T 9 modules classiques compos®s chacun de 10

tout ;
T 9 modules biomasse compos®s de 5 arbres doba
arbres doéavenir et 225 arbres ° biomasse.

Module biomasse

1 module « noisetier »
1 module « prunus »

1 module « érable »

1 module « chéne »

1 module « robinier »

1 modules « mélange »

Deux types de modules biomasse pourraient étre testés :
1 Une séquence monospécifique avec une seule essence « biomasse » intercalée entre
| es ar br emour8 dea ¥Yneodules biomasse) ;
T Une s®quence avec uni mPearnogk®dédesntndpesde s a
des 9 modules biomasse).

Enfin, le ttmoinf or esti er sera comp@&sg®m,bdtd8TO0harbrespou lnant ®
surface de 120 m x 25 m, soit 0,3 ha. La composition serait la suivante :

Nombre de

Essences .

tiges
Chénes rouges 75
Chénes rouvres 75
Noyers hybrides 75
Noyers communs 75
Cormiers 35
Erable plane 35
Total 370
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Rotation de référence

Entre les arbres, sont cultivées des especes adaptées a la région agricole. La succession de
culture a ®t ® con-ue dans | 6objectif de r®duir
celaest n®cessaire, un ¢ o u(tyeerbibmax ®ptda tourndsol,iradis,e r ¢ L
vesce, pois, phacélie) ou une culture dérobée (sarrasin) est semé. La rotation est également
concue pour réduire les besoins en herbicides : couverts gélifs, alternance de cultures de
printempset de chiverescdavert permanent de tr fl e

Féverole

Mais grain

Calendrier cultural :

Surface | Compost 2006 2007 2008 2009 2010 2011
ha t/ha/an Culture Couvert Culture Couvert Culture Couvert Culture Couvert Culture Couvert Culture Couvert
Bande 1 0,50 20 T_reﬂe T_refle Ma!s Blé Radis Orge Sarrazin Ma!s Radis Féverole Radis
violet violet grain grain pr.
Trefle Trefle . Trefle . Mais Féverole ) . ’
Bande 2 1,00 20 violet violet Blé violet Orge Sarrazin grain or. Radis Blé Radis
Trefle Trefle Trefle Mais Féverole ) . ) )
Bande 3 1,00 10 violet violet Orge violet grain pr. Radis Blé Radis Orge Sarrazin
Sorgho Trefle Mais Féverole ) . . . Mais
Bande 4 1,00 10 Papetier violet grain or. Radis Blé Radis Orge Sarrazin grain
Trefle Trefle Mais . . . Mais Féverole .
Bande 5 0,50 0 violet violet grain Blé Radis Orge Radis grain or. Radis
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Sui vi de | 6essai

26 avril2007: Mi se en place des futures bandes dbarb
La mise en place de | 6essai agroforesterie a
Archambeaud ; D. Bougoin ®t a-midi. Lpsr @ises nde mdsuies pet les
positionnement des bandes ont été réalisés avec une barre de guidage couplée a un GPS.

En attendant |l e d®marrage de | dessai ) | 6aut
céréales), un trefle violet a été implanté sur toute lasurface: déapr s un techni c

seule Iégumineuse capable de se développer a cette période (climat et sol séchants), exceptée
la bande en sorgho papetier 2007 qui sera semée dés cette année.

Le trefle violet semble un choixcorrect en ter me doéi mpl antation, d
facilit® de destruction. De plus il per met dboé
sem®s pr®cocement et per msemispoaerlapandescsarghd 2008 ».v e r

e
®
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21 aolt2007: j ourn®e avec | es techniciens agrofores
la Sarthe

Une journée agroforesteriea ® or gani s®e par | a chamb wvigtesd 6 a ¢
chez des producteurs de volailles de Loué ayant planté des arbres dans leurs « parcours
volailles ». La journée a permis de nouer des contacts avec les techniciens compétents du
secteur. Les projets menés par la chambre ne ressemblent cependant pas a ce qui se fait sur le
site de Parcé qui reste une premiere danslesect eur : i | ndy a pas de cu

Visite du site avec D. Pilet au soir du 21 aodt : |l es futures bandes dobar
par un rang de tournesol.
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16 novembre 2007 : Plantation des arbres

La plantation a été dirigée par Fabien Liagre. P. Pastoureau, P. Jallu, C. Delattre, D. Bougoin et
M. Archambeaud été présents. Les travaux ont été réalisés par le CAT d@snieres.

T®moin forestier plant® sur | a gauche et bande

18 mars 2008: Vérification et suivi des arbres

Un contrbéle de chaque arbre a été réalisé par F. Liagre, P. Jallu et M. Archambeaud afin de
ve®ri fier si | es plants avaient r®ussi ~ passer
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